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1 Uvop

V odborné literature zabyvajici se lidovou architekturou se obecné uvadéji Ctyfi vychozi

technologické postupy zhotoveni hlinénych stén, jez maji sva specifika a podkategorie. Tyto je
mozné v zasadé rozdélit na dva zakladni typy. V prvnim pripadé se jedna o pouZiti hliny v jeji
amorfni podobé. Do této kategorie spada i nabijeni hlinéné masy do dfevéného bednéni, jez
vymezuje stény. V ramci tohoto stavebniho zplsobu se pracovalo s jesté vlhkym materidlem,
ktery vysychal aZ ve stavbé. Jedna se o stavebni techniku, u které se homogenita a soudrznost
zdi dosahuje hutnénim pomoci disledného péchovani hlinéného materidlu. Pevnost téchto
konstrukci spociva v jejich stejnorodosti a masivnosti.

Stavba zdi z udusané zeminy je stara osvédcend technologie, ktera se i dnes ucinné
pouzivd v mnoha zemich svéta a Ize ji vidét na venkovskych domech v ¢astech Anglie, v jiznim
Spanélsku a Portugalsku, v jizni Francii, v severozapadni Africe a v Ciné. Stejnym zp(isobem
bylo dfive konstruovano zdivo i ve stfedni a vychodni Evropé. Na nasem Gzemi byla nabijena
technika rozsitena predevsim v oblastech jizni Moravy. V Némecku bylo tohoto zplsobu
uzivano zejména v Sasku, v Polsku v oblasti Kujav, KaSubska a Velkopolska. Nejservejnéji
v Evropé sahalo pouziti nabijené techniky do Danska. Tento stavebni zpUsob byl rovnéz znam
na jiznim Slovensku, v Dolnich Rakousich, Burgenlandu, Madarsku, v podunajskych oblastech
byvalé Jugoslavie, v Bulharsku, Rumunsku a na Ukrajiné.

Charakteristickym rysem nabijené techniky je difevéné bednéni, které vytvafi jakousi
rozebiratelnou formu pro masu hliny, jez je sypana a péchovana mezi svisle postavené fosny
nebo desky. Obecné jsou ve vernakuldrni architekture v fadé evropskych zemi znamé dvé
varianty téchto pomocnych konstrukci. Jako je to ostatné doloZeno i z naseho Uzemi.

2 TERMINY A DEFINICE

1) Hlinéné tésto — homogenizovana hlinénd smés vhodna pro provadéni monolitického
nabijeného hlinéného zdiva, sestavajici z vhodné hliny, vody a popripadé ostfiva a pfimési.

2) Bednéni (forma) — docasna nebo trvala konstrukce vytvarejici formu pro uloZeni a zhutnéni
hlinéného tésta (hlinéné smési) ve stavu prirozené vihkosti. Bednéni se sklada z bedniciho
plasté, vnitfnich a vnéjSich vyztuh a jeho poloha je zabezpedovana opérnym a podpérnym
systémem.

3) “Jafmové” bednéni — lehka, pfenosna rozebiratelna konstrukce, ktera fixuje svisle ulozené
fosny ¢i desky. Ma tvar radmu tvoreného v zakladu ¢tyrmi trdmy (dvéma svislymi rameny a
dvéma vodorovnymi prickami).

4) “Sloupové“ bednéni — svisle postavené fosny ¢i desky formy jsou fixovany pomoci opérnych
kalG zarazenych do zemé na vnitfni a vnéjsi strané zdi.

5) “Péch” — rucni ndstroj s rGznym profilem pracovni plochy, kterym je po vrstvach hutnéno
hlinéné tésto vhazované do bednéni.



6) Jilova drolenka — jilové tésto s obsahem vody od 12 % do 17%.

3 CiL METODIKY

Predkladana metodika uvadi technologicky postup rukodélného provadéni monolitického
nabijeného hlinéného zdiva, jako tradi¢ni nosné konstrukce venkovskych staveb. Zohlednény
jsou dva typy dfevéného bednéni, do kterého bylo hlinéné tésto vhazovano a ru¢né hutnéno
a konstrukéni zasady, které se uplatiiovaly pro statické zajisténi objekt(. Primarné se pritom
vychazelo z vyzkumu recentnich staveb.

Pfi ziskani potfebné femesiné zru€nosti je predloZzeny pracovni postup velmi efektivni.
Praktické uplatnéni nalezne v rdmci provadéni kopii ptivodnich hlinénych staveb budovanych
v muzeich v pfirodé. Pouziti této metodiky zajisti maximalni mozné priblizeni kopie konstrukce
monolitického nabijeného hlinéného zdiva konstrukcim plvodnim. Jedna se zaroven i o
nastroj, jenz mlze slouzit identifikaci pouZité technologie u staveb, které se jesté nachazeji
v terénu.

3.1 Urceni metodiky

Metodika je uréena pro potfeby Narodniho tstavu lidové kultury (NULK), jako pracovni
postup pro vyrobu a provedeni konstrukci monolitického nabijeného hlinéného zdiva pfi
budovani kopii historickych staveb v Muzeu vesnice jihovychodni Moravy (MVIVM).

Metodika se vylucné pouZije ve smyslu zakona ¢. 20/1987 Sb. pro restaurovani
narodnich kulturnich pamatek, nebo kulturnich pamatek nebo objektd, které jsou soucasti
pamatkovych zén nebo rezervaci, kdy musi byt aplikovany uméleckofemesiné a technické
prace respektujici technickou a vytvarnou strukturu plvodniho dila (originalu), obdobné tak
realizaci kopii plvodnich objektl pfi zachovani uméleckofemesiné a technické prace. Dale
muZe byt pouzita i v dalSich muzeich v pfirodé, eventualné pri opravé obdobnych staveb in
situ v rdmci pamatkové péce.

Metodika neni technologickym postupem pro provadéni stén z monolitického
nabijeného hlinéného zdiva staveb ve smyslu stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. a 0od 1.7.2024
zdkona ¢. 283/2021 Sh.

4 \/LASTNIi POPIS METODIKY PROVEDEN|I MONOLITICKEHO NABIJENEHO
HLINENEHO ZDIVA

Predkladana metodika resi dvé varianty provadéni monolitického nabijeného hlinéného
zdiva, a to pomoci:

1) ,sloupového” bednéni
2) ,jarmového” bednéni

Postupy se lisi v feSeni systému podplrné konstrukce, ktera zajistuje stabilitu foSen/desek
bednéni pfi nabijeni zdiva.



4.1 Suroviny pro vyrobu hlinéného tésta
Vychozi surovina je tvofena smési hliny (pojiva), ostfiva poptipadé ptimési (neni vidy
podminkou) a vody.

4.1.1 Hlina

Hlina je z geologického hlediska soudrzna zemina, kterd se obvykle sklada z ¢astic
mensich jak 2 mm. Jako zakladni surovina pro vyrobu hlinéného tésta vhodného k provadéni
monolitickych nabijenych stén z hlinéného zdiva, by méla byt volena hlina, ktera méla na
sledovaném uUzemi (primdrné oblast Moravy) u tradi¢nich hlinénych staveb dominantni
postaveni. Dfive se jednalo o hlinu sprasového plvodu s typickou okrovou barvou, ktera byla
snadno dostupna zejména v Uvalovych oblastech Moravy. Mistni zdroje vhodné hliny —
hlinisté, se nachazela témér v kazdé lokalité. Dnes se doporucuje ziskat vhodnou hlinu
predevsim u plvodnich nebo stavajicich cihelen.

Technologie provadéni monolitického nabijeného hlinéného zdiva je ze vSech znamych
stavebnich feSeni nejméné narocna na zakladni surovinu - hlinu. Vhodnym materidlem pro
vyrobu hlinéného tésta je témér jakykoli padni typ s vyjimkou humusu. Nejlepsi jsou mirné
jilovité hliny. Hlina s vysokym obsahem jilu, oznaCovana v odborné terminologii jako , tu¢na“,
nebo ,mastnd” se pfi vysychani vice smrstuje a musi se ,ochuzovat”. Smichava se proto s
hlinou pfivezenou z jiného loZiska, pfipadné se misi se Stérkem. Z naseho Uzemi, ze Slovenska
i zMadarska jsou doloZeny i pfimési organického plivodu jako fezana slama (Vaclavik 1930,
Mruskovic¢ 1975, Soucek 1973, Gyorfy 1943)

Nejlépe je hlinéné tésto vyrabét z ,hubené” hliny, to je z materidlu s malym obsahem
jilu. Tésto se pak po udusani smrstuje celkem nepatrné, takZe se zde nemusi nic pridavat a lze
ho pouzit pfimo k hutnéni (nabijeni) do bednéni. Nejvhodnéjsi k nabijeni je vSak tésto
vyrobené z hliny obsahujici i hrubozrnny pisek a drobné kaménky (ostfivo). Materidl tak neni
nutné prosévat (viz obr. 4).

Stanoveni potfebného mnoistvi ostfiv nebo pfimési dle druhu vychozi suroviny je
prevzato z publikace Havlicek, K. — Soucek, J.: Stavby z nepdlené hliny. Praha 1958. Tyto
pomeéry byly vyzkouseny v rdmci stavebnich experimentl v MVJVM.

Tab. 1 Potfebné mnozZstvi pfimési do hliny pro dusani zdiva (Havli¢ek — Soucek 1958)

Ostriva Tucna hlina Témér tuéna Tucna hlina Velmi tuéna hlina
PHimesi 550-750 hlina 750-1000 1000-1350 1350-1800
rimesl kg/m?3 Kg/m3 kg/m?3 kg/m?3

Pomér hliny k pisku
(popt. kamenna nebo 5:1 4:1 2,5:1 1,5:1
cihlend drt do 5 cm)
Stébeliny do 7 cm délky
kg/m? hlinité masy
4.1.1.1 ZkuSebni postup — stanoveni tfidy tu¢nosti hliny

5 8 10 13

Zkusebni metoda pro hodnoceni hliny a jeji klasifikaci je podobné jako v predchozim
pripadé prevzata z publikace Havlicek, K. — Soucek, J.: Stavby z nepdlené hliny. Praha 1958. Ze
trech mist hlinisté se odeberou dil¢i vzorky, kazdy o hmotnosti cca 200 g a ru¢nim hnétenim



se kazdy homogenizuje a nasledné se vysusi v laboratorni atmosférické susarné pfri teploté
60 °C do ustalené hmotnosti. Po vytemperovani dil¢ich vzorkl se ve tfeci misce zdrobni na
nulovy zbytek na sité 2 mm. Z navazky sestavajici z tfech dil¢ich vzorkd takto upravené hliny
jsou odstranéna pfipadna hruba zrna a zbytky organickych pfimési. Pfidanim vody a
naslednym ru¢nim hnétenim se ptipravi jedno plastické tésto, které musi vykazovat takovou
plasticitu, aby se koule o hmotnosti 200 gramU pfipravena z tohoto materidlu pfi padu z vysky
2 metrQ vytvoftila kruhovou plochu o priméru 5 cm. Plastické téleso zabalené do PE folie
zamezujici jeho vysychani, se uloZi do prostredi o teploté 20 °C + 5 °C na dobu 48 hodin. Pfed
vlastnim odbérem hliny, pro pfipravu zkuSebnich vzorkl, se téleso opét upravi ruénim
hnétenim. Z takto zpracovaného plastického tésta, znahodné vybranych Sesti mist, se odebere
hlina pro pFipravu 6-ti zku$ebnich vzork( ve tvaru osmicky se stfednim prafezem 5 cm?
(22,5x22,5) mm, viz obr. 1.
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Obr. 1.: Tvar formy pro zhotoveni zkusebniho vzorku

Na zkuSebnich vzorcich ve tvaru osmicek se stanovi pevnost v tahu Ut [N], pti rychlosti
zatéZzovani 5 mm/min., to je maximalni sila na mezi poruseni. Vysledkem zkousky pevnosti v
tahu plastického télesa je aritmeticky primeér ze Sesti stanoveni. Zatfidéni druhu hliny do
jednotlivych skupin podle vaznosti je uvedeno v Tab. 2.

Tab. 2.: Tfidy tucnosti hliny podle vysledkd zkousky pevnosti v tahu

Pevnost v tahu [N/cm?]* T¥idy tuénosti hliny
2,50 —-3,50 Velmi hubena
3,51-5,50 Hubena
5,51 -10,00 Stredné tucna

10,01 - 15,00 Tuénd
15,01 —18,00 Velmi tuénd

*Ut se udava v N/cm?, v tabulce ve zminéné publikaci je vaznost uvedena v g / 5cm?

4.1.2 Ostrivo

Ostrivo se pouziva pro vyrobu hlinéného tésta za ucelem snizeni jeho objemové zmény.
Pfidanim osttiva je mozné hlinu ,,odtucnit”, ¢imz je mozné docilit snizeni miry smrsténi pfi



vysychani a zamezit tak tvorbé smrstovacich trhlin ve zdivu. U tradi¢niho provadéni
nabijenych hlinénych stén se nejcastéji pouzivalo ostfivo (material anorganicky), jako byl stérk
a jemné kamenivo (coZz mohlo byt obsazeno i ve vychozi suroviné).
4.1.3 Pfimési

Primési byly vétsinou rostlinného plvodu, nej¢astéji se jednalo o fezanou slamu, coz byla
technologicky nejdostupnéjsi pfimés pro vyrobu hlinéného tésta. Tu je mozné ziskat napf.
fezdnim na fezacce pice, lidovy nazev seckovice, kterd stéblo nakrati na potfebnou délku.
Vhodna délka stébla pro vyrobu nabijeného hlinéného zdiva je do 10 cm. Rezacky pice mohou

byt s ru¢nim nebo elektrickym pohonem. Jako nahradni variantu Ize pouzit sekacku na travu
(Minke 2009). Rezand slama tvofi ve zdivu v podstaté rozptylenou vyztuz.

5 POSTUP PROVADENI MONOLITICKYCH NABIJENYCH HLINENYCH STEN

V ramci praktického ovérovani bylo pfi stavebnich experimentech provadéno monolitické
nabijené hlinéné zdivo za poutZiti organickych pfimési i anorganickych ostfiv, jez se pridavaly
do vychozi suroviny. Z organickych pfimési byla pouZzita fezana slama, z anorganickych ostfiv
Stérk (Stérkopisek 0/32). Vychozi smés odpovidala vterénu dokumentovanym objektim
budovanych stejnou technologii, viz obr. 4. Jednalo se o kamenohlinéné, pfipadné
slaménohlinéné tésto. Sitka experimentalné budovanych stén byla stanovena na 60 cm, coz
korespondovalo se stavbami studovanymi v terénu.

5.1 Postup pfipravy hlinéného tésta

V ramci pfipravy hlinéného tésta pro stény z monolitického hlinéného nabijeného zdiva
pro potiebu staveb kopii historickych objekttl v aredlu MVIJVM vyuzivd NULK dva postupy
pfipravy hlinéného tésta:

a) Tradi¢ni vyroba hlinéného tésta pomoci prekopdvani a prehazovani

b) Vyroba hlinéného tésta pomoci ptdni frézy

5.1.1 Vyroba hlinéného tésta pomoci pfekopavani a prehazovani

Nejprve je nutné upravit zdkladni surovinu, tedy hlinu. Potfebné mnozZstvi materialu
odmérené napfriklad pfislusnym poctem stavebnich kolecek se rovnomérné rozprostfe na
plose, kde se bude odehravat miseni. Vramci experimentld v MVJVM probihalo miseni
v poméru 4:1, to je 4 dily vhodné hliny a jeden dil Stérku. V ptipadé pouZiti fezané slamy se na
1m3 hliny pfiddvalo 8 kg fezané sldmy. Toto mnoZstvi je moZzné odvazit napfiklad zavésnou
vahou. Koneény pfesny pomér zakladni suroviny a pouZitého ostfiva a pfimési je nutné urcit
na zkusSebnich vzorcich hlinéného tésta hutnéného do bednéni. Po odbednéni se necha zdivo
cca 48 hodin zrat. MnoiZstvi ostfiv a pfisad je mozné v pfipadé potfeby upravit. Zakladnim
kritériem je, aby pfi vysychani nevznikaly ve zdivu trhliny. Kvalita se hodnoti vizudIné.

Pfed vlastnim procesem michani se na rozprostfenou zakladni surovinu stejnomérné
navrstvi potfebné mnoiZstvi Stérku, popf. fezané slamy a podle potieby se navlh¢i (napfiklad



pomoci zahradni konve). Vlastni miseni probiha prekopavanim motykou, nejlépe s Sirokym
listem nebo prehazovanim lopatou. Musi vzniknout kompaktni homogenni hlinéné tésto.
Posouzeni spravné konzistence je obtizné definovatelné. Vyznamnou roli pfi tomto procesu
hraje empiricka zkuSenost pracovnika. Hodnoceni se provadi vizudlné, kdy vyslednd smés
pfipomind maslovou drolenku pro posyp kolacli. Hmotnostni vlhkost hlinéného tésta se
pohybuje v rozmezi 12 % az 17 %. Orientacné Ize ovéfit vihkost a konzistenci ru¢né a vizualné.
Pfipravené tésto se vezme do ruky a nasledné se zmdackne tak pevné, jak jen to jde. Pfi
optimalni vihkosti se nesmi mezi prsty objevit voda a na prstech neulpiva jil. Pfi otevieni pésti
vSak musi material zUstat pohromadé. Kone¢nym vzezienim a vlhkosti by mél namichany
materidl pfipominat Cerstvy konsky trus nebo zahradni kompost.

Zakladnim kritériem je zpracovatelnost hlinéného tésta. Ta se hodnoti na zkusebnim
vzorku, ktery musi jit lehce rozprostfit zednickou lZici priblizné jako sucha betonova smés a
pfitom musi byt hlinéné tésto lehce péchovatelné. Hodnoceni se provadi laboratornim testem.
Smés se nasype do dievéného bednéni, rovnhomérné se rozprostre ve vrstvé vysoké 10-15 cm
a zacina se hutnit pomoci ru¢niho péchu, pricemz se ubijend masa nesmi lepit na pracovni
nastroj.

5.1.2 Vyroba hlinéného tésta pomoci pudni frézy

Podobné jako v pfedchozim pripadé se doméri zakladni mnoZstvi vychozi suroviny, na
které se navrstvi potfebné mnoiZstvi Stérku, popfipadé fezané sldamy. Smés se ndsledné misi
puadni frézou (rotavatorem) (viz obr. 2). Podle potfeby se pro upravu konzistence postupné
pfidavd voda stejnomérnym kropenim. Pfipravené hlinéné tésto musi byt dokonale
homogenni. Posouzeni spravné konzistence je mozné provadét jako v predchozim pripadé,

tedy jako pfi ru¢ni vyrobé hlinéného tésta.

Obr. 2 Kypreni a michani hliny padni frézou



6 DREVENE BEDNENi — CHARAKTERISTICKY RYS NABIJENE TECHNIKY

U monolitickych dusanych/nabijenych hlinénych stén se v tradi¢nim stavitelstvi ustalily
dva druhy bednéni, které se vzasadé lisi zplsobem zajisténi rovnobéiné postavenych
fosen/desek, jez vymezuji hlinéné zdivo. V pfipadé foSen musi mit tyto tloustku alespor 4 cm,
aby pfi provadéni nedochazelo k jejich prohybani. Desky musi mit tloustku okolo 2,5 cm a po
90 cm musi byt opatfeny pro zpevnéni svlaky. Celkova vyska bednéni se pohybuje od 30 cm
do 50 cm. V ramci aplikovanych vyzkumi byly v MVIVM zevrubné vyzkouSeny obé nize
popsané varianty, coZ odpovida recentnim doklad(lim z JV Moravy, respektive stop na reliktech
obnaZzeného zdiva (viz kap. 6.1 a 6.2).

V souvislosti s moderni terminologii by bylo moiné obé varianty, podle mnoZstvi
dostupného materialu pouzitého k Salovani, oznacit jako tzv. prstencové a posuvné bednéni.
Prvni je zbudované naraz po celém obvodu stavby (jedné fady). U druhého reseni se jedna
(kvali nedostatku dreva) o bednéni, které se v rdmci jedné vrstvy po zdivu postupné posouva.
V tomto ptipadé je nutné nabijenou ¢ast Sikmo nebo schodkovité ukondit, aby se umoznilo
plynulé napojeni fady po presunuti Salovani.

6.1 Sloupové bednéni

U tzv. sloupového bednéni se po obou strandch budované stény zarazily pary opérnych
kalG (sloupt). V pripadé deskového bednéni jsou 70 cm az 100 cm od sebe, pfi pouziti fosSen
byly klly zarazeny po 150 cm az 200 cm (Minke 2009). Zpravidla se jednalo o krokve a tramy
pro budovany dim. V horni ¢asti se klly stahly provazem, takZze drzely fosny pfitlacené ke
sténé. Stejnomérna tloustka zdiva a jeho kolmost se zajistovala pomoci difevénych rozpérek
vklddanych v horni ¢asti kolmo mezi foSny bednéni. Jednalo se pracny zplsob, u néhoz byla
namahava a ¢asové naroc¢na vlastni pfiprava bednéni, protoze na pridrzeni fosen/desek bylo
nutné do zemé zarazit velky pocet vysokych kalG. Charakteristickym znakem sloupového
bednéni bylo to, Ze sténa zlstala po odbednéni hladka, tedy bez otvord po spodnim
spojovacim tramku jako u jafmového bednéni (viz nize).

Obr. 3 Sloupové bednéni (dle Sabjan — Buzas 2004).
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Obr. 4 Fragment nabijeného hlinéného zdiva zbudovaného pomoci sloupového bednéni (absence
otvor( po spodnich spojovacich prickach bednéni, i dodatecné zamazanych). Straznice (okr.
Hodonin), RGZova ulice

Ry

Obr. 6 Sloupové bednéni pouzité pfi stavebnim experimentu



6.2 Jafrmové bednéni

Jafmové bednéni (u nas nékdy oznacené jako ,klést”) bylo naproti vySe popsanému
zpUsobu lehkou a prenosnou konstrukci, nenaro¢nou na pripravné prace. Toto bednéni mélo
tvar rdmu a sklddalo se z pfidrzného dreva, v ¢eské literatufe oznacovaného jako spojovaci
pricky bednicich desek (Skabrada 2007), které se kladly vodorovné kolmo napfi¢ sténou a
z kazdé strany ji presahovaly. Do otvord v precnivajicich koncich byly vsazeny spodni Casti
svislych ramen, kterd byla oporou pro desky ¢i foSny. Oba horni konce ramen byly spojeny
lisStou, obdobou dolniho ptidriného dreva. Kdyz se bednéni zvedalo, celd konstrukce se
rozebrala a ram se znovu postavil na vrchol stény. Vodorovny pfidriny spodni trdmek (mirné
konicky kolmo na osu zdiva), ktery po zaplnéni prostoru hlinou a odbednéni spocival ve sténé,
se nasledné vyrazil. Ve zdivu potom zlstaly zachovany charakteristické otvory, jez mimo jiné
mohou slouzit u tohoto typu stén k identifikaci pouzité technologie. Otvory se ve sténach
néjakou dobu ponechaly a umoznily proudéni vzduchu rozestavénym zdivem a jeho lepsi
vysychdni. U obytnych staveb se nasledné zamazavaly. Nazev této konstrukce je odvozen od
oznaceni jednoho ze zakladnich zplsob( zaprahu dobytka — jafma podhrdelnicového, které
tvofi dva rovnobézné trdmky spojené prickami.

Obr. 8 Fragment historického monolitického nabijeného zdiva stodoly zbudovaného pomoci
jafmového bednéni (charakteristické otvory po spodnich spojovacich pfi¢kach bednéni). Vnorovy
(okr. Hodonin), mistni ¢ast Spinek



Obr. 9 Jafmové bednéni pouzité pti stavebnim experimentu

V rdmci stavebnich experimentl bylo kromé dfevénych ramu pouzito i rdmU Zeleznych,
jez CasteCné vychazely zpredlohy pouzivané jesté v50. letech minulého stoleti
v jihovychodnim Madarsku. Jafmo se v tomto pfipadé sklddalo ze ¢tyf kovovych soucdstek —
dvou postrannich jehlic, jednoho vrchu a jednoho spodku. Jehlice byly tyce, které byly na obou
koncich zlzZeny. Vrch a spodek byly naproti tomu ploché. Souéastky byly kovarsky zhotoveny
(Svecova 1956). Jednalo se o sofistikovany zplsob konstrukce, kterou pouzivaly tamni party
vybijdri na stavby doma.
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Obr. 10 Zelezny ram jafmového bednéni (dle Svecova 1956)



Obr. 11 Detail Zelezného ramu jafmového bednéni pouZitého pro stavebni experiment

7 POSTUP STAVBY MONOLITICKEHO NABIJENEHO HLINENEHO ZDIVA

U nabijeného hlinéného zdiva se pracuje s hlinénym téstem, které se svou vlhkosti blizi k
prirozené vlhkosti. Postupné je hlinéné tésto vhazované mezi dvojici kolmo postavenych
protilehlych fosen/desek. Kdyz vrstva dosahne asi 20 cm, zhutni se (nabije se), asi na polovinu
své vysky. Jinde se mlze davat jen 10 cm, cozZ se pak zhutni na 5 cm. ZaleZi na vlastnostech
vyrobeného hlinéného tésta (Minke 2009). Tento postup se opakuje az do Uplného zaplnéni
prostoru mezi deskami. Nabijeni stén se provadi dfevénymi péchy nebo tlouky. Protoze
z naseho Uzemi existuji pouze skromné informace o tomto naradi, je moziné vychdazet
predevsim z madarskych a slovenskych analogii, kde byla obdobna problematika dlkladnéji
zpracovana. VSeobecné rozsitenym (i v pfipadé hutnéni hlinénych podlah) byl péch tvoreny
hranolovitym Spalkem, ktery se smérem dolu rozsifoval a do jehoZ otvoru byla vloZzena delsi
nasada. V nékterych regionech se pouzival jen jeden druh péchu, jinde se naopak hlina
udusavala dfevénym tloukem s vétsi nebo mensi pracovni ¢asti, hlavou, podle toho, jestli se
hutnily okraje stény, nebo jeji stfed. Nejjednodussi variantu péchu pfedstavovala na jednom
konci rozsifend hal podoby kyje z tenéiho kmene stromu?.

1 Rozdifenéjsi byly hutnici néstroje s ndsadou. Okraje se musely dusat vice, aby se hotové sténa nedrolila, proto
se zde zdivo péchovalo dlikladnéji pomoci mensiho, témér Spicatého péchu. Napftiklad v jihovychodnim
Madarsku se k tomuto ucelu pouZivalo tfi, jinde az péti riznych velikosti téchto nastrojd. Pracovnici, ktefi

hutnili material, postupovali na zdi jeden po druhém v poradi podle velikosti péchu.
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Obr. 12 PFiklady historickych pécht (dle Svecové 1956)

Zejména exponovana mista stavby musela byt ztuzovana. K tomuto Ucelu se pouzival
nejriznéjsi materidl, kterym se prokladaly jednotlivé vrstvy béhem hutnéni. Pro zpevnéni rohu
a napojeni stén se mezi vrstvy hliny vkladaly pruty, vétve, dfevéné tramy, slaména povfisla aj.

Obr. 13 Fragment historického nabijeného zdiva. V jednotlivych vrstvach jsou patrny zpevnujici pruty.
Dambofice, stodola vedle ¢p. 203. Etnologicky Ustav AVCR, Inv. €. 78413 (foto Jos. Vareka, 1983)

Technologicky postup:

Postup prace spociva v nékolika krocich. Zakladem je dfevéné bednéni, jehoz varianty
byly naznaceny vyse. Pracovni ¢innost se déli na vyrobu hlinéného tésta, navazeni pomoci
stavebnich kole¢ek na misto stavby a vhazovéani do bednéni?. Pfed timto krokem, pfipadné
prabézné, je nutné nachystat slaména povrisla, pripadné pruty, Ci vétve, kterymi se proklada

2 Pro ulehéeni je mozné pouzit napf. UNC nakladaé.



nabijené zdivo. Déje se tak vidy zhruba v poloviné vysky bednéni aktualné nabijené masy.
Pracovnici, ktefi pracuji na sténé, musi hlinény materidl rovhomérné rozprostfit a po
jednotlivych vrstvach postupné hutnit. Vramci experimentdlnich praci v MVJVM bylo
k tomuto ucelu uzivano univerzalniho dfrevéného péchu popsaného vyse a jeho mensi zelezné
modifikace. Jedna se o pracovni nastroje, které jsou vyuzivany i pfi vyrobé podlah (mlatd) ve
stodoldch, pripadné v obytnych prostorach. Materidl se hutni tak dlouho, dokud se da
pfedpokladat, Ze masa nema Zzadné dutiny. Dobrym ukazatelem tohoto stadia je, kdyZ péch
pfi dopadu na masu doslova zvoni. V pfipadé hutnéni se nezacina v rozich, ale na delSich
sténdch stavby (Havlicek — Soucek 1958).

Obr. 15 Castecné zasypané a zhutnéné pruty slouZici jako souast vyztuze zdiva

DuleZitou zasadou po kazdém posunuti bednéni je tfeba horni plochu udusané vrstvy
navlhcit a zdrsnit. Prerusi-li se dusani, déla se tento krok po skonceni prace, pokud hlinita masa
nezaschla, a to pro lepsi navazani dalSi vrstvy hutnéné pozdéji. V pripadé stavebnich
experimentt NULK byly do jesté €erstvé masy pred odbednénim pomoci nasady (napft. lopaty)
hotoveny dulky (viz obr. 16). Vodorovné vrstvy se zakoncuji Sikmo pod Uhlem asi 45°. Je-li



dusani z dlivod( destd na delsi dobu preruseno, musi se horni ¢ast zdiva zakryvat, aby se tam
nedostala voda.

Obr. 16 Detail dlka pro lepsi napojeni dalsi vrstvy

Do mist budoucich oken se do bednéni vkladaji sbité ramy ve tvaru zamyslenych vyplini
otvor(, které jsou takto pfipraveny pro nasledné osazeni®. V pfipadé dfevéné tesafské
zarubné pro dvefre, je nutné tuto usadit na misto urcéeni, jak se to bézné provadi v rdmci zdéni
pomoci kusového staviva. Spalety se musi dopiedu vybednit. Okenni a dve¥ni preklady je tfeba
na zdivo ukladat v dostatecné délce, na kazdé strané presazené alespon o 20-25 cm.
Meziokenni hutnéné pilite maji pak byt Siroké nejméné 65 cm, hlinény pilif mezi okny a dvermi
by mél byt Siroky nejméné 80 cm (Havlicek — Soucek 1958).

Obr. 17 Ram okna vloZen do mista budouciho stavebniho otvoru

3 U mensich otvortl je mozné do mista zamy3leného okna na sucho vkladat tfeba palené cihly, které se po
skoncéeni hutnéni vyjmou ze zdiva.



Obr. 18 Stupnovité napojeni jednotlivych vrstev patrné po odbednéni

8 ZDUVODNENI PREDLOZENEHO POSTUPU A JEHO SROVNANI
S POSTUPY V ZAHRANICI A POPIS UPLATNEN{ METODIKY

PfedloZzena metodika pfindsi navod na kompletni vyrobu a aplikaci nabijeného hlinéného
monolitického zdiva. Postup vznikl pro potifeby Narodniho Ustavu lidové kultury. Uplatnéni
mUze nalézt v muzeich v ptirodé pti budovani védeckych kopii nebo v rdmci pamatkové péce,
kde je realizace autentickych stavebnich postupd nezastupitelna. V Ceské republice dosud
neexistuje metodika, ktera by pokryvala tuto zdjmovou oblast.

V soucasné dobé, v souvislosti s vy$sSim zajmem o ekologické stavitelstvi, je pravé
nabijené zdivo nejvice revitalizovanym konstrukénim zplGsobem hlinénych staveb. Jedna se
zejména o moznosti vyuZziti automatizace v ramci realizace této technologie. Dlvodem je
predevsim variabilita a dostupnost systémového bednéni, a to i v pripadé prefabrikovanych
hlinénych panell a mozZnost vyuziti pneumatickych, pripadné elektrickych vibrac¢nich pécha,
coz znacné urychluje pracovni ¢innost.

Prikladem zahrani¢niho pouziti hlinéného nabijeného zdiva muize byt praxe
madarskych muzei v ptirodé, kde jsou pocetné zastoupeny kopie pamatkové chranénych
vyznamnych objekt( s timto typem konstrukce stén. V uvedeném ptipadé vSak neexistuje
obdobnym metodickym zplsobem zpracovany postup pfipravy a aplikace hlinéného
nabijeného zdiva. Vzhledem ktomu, Ze se jednd o metodiku uréenou pro restaurovani
kulturnich pamatek, realizaci kopii plivodnich objekt( obytného ¢i hospodarského charakteru,
popf. opravu a udrzbu pamatkovych objektl v muzeich v pfirodé uméleckoremesinymi a
technickymi pracemi respektujicimi technickou a vytvarnou strukturu plvodniho dila,
neuplatni se zde ustanoveni NV 163/2002 Sb. v platném znéni, kterymi se stanovuji technické
pozadavky na vybrané stavebni vyrobky pfi jejich uvadéni na trh. Metodika neni uréena pro
komer¢ni vyuZziti a femeslnou vyrobu vyrobk( a jejich uvadéni na trh.
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metodiky: monolitického nabijeného hlinéného zdiva, jako tradiéni nosné konstrukce venkovskych
staveb. Uvadi se dva typy dfevéného bednéni, do kterého bylo hlinéné tésto ukladano a
ruéné hutnéno. Metodika obsahuje konstrukéni zasady, které se uplatiiuji pro statické
zajisténi objektl. Metodika se pouzije ve smyslu zakona €. 20/1987 Sb. pro restaurovani
narodnich kulturnich pamatek, nebo kulturnich paméatek nebo objektl, které jsou soucasti
pamatkovych zén nebo rezervaci, kdy musi byt pouZity umélockofemesiné a technické
postupy respektujici technickou a vytvarnou strukturu plvodniho dila, obdobné tak
k realizaci kopii plvodnich objektl pfi zachovani uméleckofemesiné a plvodni technicke
prace. Metodika je uréena zejména pro potfeby Narodniho ustavu lidové kultury (NULK), pfi
budovani kopii historickych staveb, Gdrzby a opravy stavajicich objekti v Muzeu vesnice
jinovychodni Moravy (MVJVM). Dale mize byt vyuZita i dalSimi muzei v pfirodé, ktera maji
za cil uchovani kulturniho dédictvi. Certifikovana metodika vznikla diky institucionaini
podpofe Ministerstva kultury na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace NULK
v roce 2023.
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